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A-Saule eines Kraf tf ahrzeuges 



Die Erfindung betrifft eine A-Saule eines Kraf tf ahrzeuges 
nach dem Oberbegriffs des Patentanspruchs 1. 

Die tragenden Saulen eines Kraf tf ahrzeuges tragen besonders 
zur Festigkeit der Karosseriesteif igkeit des Fahrzeuges bei. 
Insbesondere bei Cabriolets erfullen die Saulen insbesondere 
auch die A-Saule die Aufgabe, bei einem Uberschlag die Insas- 
sen zu schutzen. nijSs ist dabei notwendig, dass die A-Saule bei 
einem herkommlichen Fahrzeuguberschlag nicht eingedriickt 
wird. 

In herkommlicher Weise wird diese Anforderung dadurch gelost, 
dass speziell bei Cabriolets in die A-Saule ein Stahlrohr zur 
Steigerung der Festigkeit eingebaut wird. Um dieses Stahlrohr 
werden Blechschalen angeordnet, die an Flanschen zu einer ge- 
schlossenen A-Saule zusammengef ugt werden. 

Durch diese aufwendige Bauweise, die das Stahlrohr und eine 
Blechschalen Konstruktion umfasst, bei der in der Regel zudem 
noch eine Kunststof fverkleidung der A-Saule vorgesehen ist, 
kommt es zu einer erheblichen Verdeckung des Fahrerblickf el - 
des durch die A-Saule. Diese Verdeckung des Fahrerblickf eldes 
wird Sichtwinkelverdeckung genannt . Zur Reduzierung der 
Sichtwinkelverdeckung wird stets angestrebt, den Querschnitt 
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der A-Saule zu reduzieren, wobei immer ein Kompromiss bezug- 
lich der Def ormationsf estigkeit der A-Saule eingegangen wer- 
den muss. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine A-Saule fur ein 
Kraf tf ahrzeug bereit zu stellen, die gegenuber dem Stand der 
Technik eine reduzierte Sichtwinkelverdeckung aufweist und 
gleichzeitig eine erhohte Crashsicherheit bietet . 

Die Losung der Aufgabe besteht in einer A-Saule eines Kraft - 
fahrzeuges mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

Die erf indungsgemaSe A-Saule weist einen Scheibenf lansch auf, 
der zur Befestigung einer Windschutzscheibe geeignet ist . Da- 
bei verlauft der Scheibenf lansch im Wesentlichen langs der A- 
Saule und weist entlang seines Verlaufes einen im Wesentli- 
chen gleichmaSigen Querschnitt auf . 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die A-Saule im 
Bereich der Windschutzscheibe einteilig ausgestaltet ist. 
Durch eine einteilige Ausgestaltung von der A-Saule entfallt 
ein, im Stand der Technik sonst ublicher Falz, an den zwei 
Halbschalen einer A-Saule durch Fugen zusammengesetzt sind. 
Durch Ent fallen dieses Falzes wird der Gesamtquerschnitt der 
A-Saule verkleinert, was zu einer Reduzierung der Sichtwin- 
kelverdeckung beitragt . 

Ublicherweise wird dieser Falz gleichzeitig als Scheiben- 
f lansch fur die Windschutzscheibe genutzt . In der erfindungs- 
gemafien Ausgestaltung ist der Scheibenf lansch im Querschnitt 
der A-Saule integriert. Das bedeutet, der Wandungsbereich, 
der den Scheibenf lansch bildet, begrenzt gleichzeitig den 
Hohlquerschnitt der A-Saule. Somit liegt die Windschutzschei- 
be direkt an der A-Saule an und ist in dieser bef estigt . Der 



WO 2005/037629 



-3- 



PCT/EP2004/010447 



Wegfall des im Stand der Technik liblichen Falzes und die In- 
tegration des Scheibenf lansche in der A-Saule tragt ebenfalls 
zur Reduzierung der Sichtwinkelverdeckung bei . 

Der Begriff Sichtwinkelverdeckung bedeutet ein Mate dafur, in 
welchem MalSe die A-Saule den Rundumblick also den Sichtwinkel 
des Fahrers verdeckt. Auf Grund der unterschiedlichen Sitzpo- 
sitionen verschiedener Fahrer und die dadurch entstehende un- 
terschiedliche Sichtwinkelverdeckung werden komplexe Berech- 
nungsmodelle bereit gestellt, die die Sichtwinkelverdeckung 
reproduzierbar definieren. Eines dieser Model le ist die EWG- 
Norm 77/649, ein anderes Modell besteht in der SAE J 10 50. 

Durch die erf indungsgemafie A-Saule kann eine Reduzierung der 
Sichtwinkelverdeckung nach der EWG 77/649 urn etwa 2 bis 3 
Grad erzielt werden. 

In einer Ausgestaltungsf orm der Erfindung ist -der Scheiben- 
flansch durch eine entlang der A-Saule verlaufenden Einbuch- 
tung im Hohlraumquerschnitt der A-Saule ausgebildet. Durch 
diese Ausgestaltungsf orm kann die Windschutzscheibe in einfa- 
cher Weise von auSen an die A-Saule aufgesetzt werden und 
verklebt werden. In einer vorteilhaf ten Ausgestaltungsf orm 
dieser Einbuchtung in der A-Saule wird der Scheibenf lansch 
vollstandig durch diese Einbuchtung ausgebildet. 

Eine besonders hohe Festigkeit weist die A-Saule dann auf, 
wenn sie aus gegossenem Stahl dargestellt ist. Durch das Gie- 
Sen des Stahl s wird zudem die erf indungsgemafie einteilige 
Darstellung der A-Saule im Bereich der Windschutzscheibe vor- 
teilhaf t erleichtert. 
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Eine besonders hohe Festigkeit und eine gute Korrosionsbe- 
standigkeit wird dann erzielt, wenn die A-Saule aus einem 
Chrom-Nickel-Edelstahl dargestellt ist. 

Ein geeignetes Herstellungsverf ahren fur die A-Saule ist ein 
Niederdruckgussverf ahren, bei dem insbesondere Stahl durch 
einen Gasdruck in die GieSformen gedruckt wird. Dieses Ver- 
f ahren ist besonders gut dazu geeignet, groSe Bauteile wie 
zum Beispiel eine A-Saule mit vergleichsweise geringen Wand- 
starken darzustellen. Die realisierten Wandstarken der erfin- 
dungsgemaSen A-Saule betragen in der Regel zwischen 1,6 mm 
und 8 mm bevorzugt zwischen 1,6 mm und 4 mm besonders bevor- 
zugt zwischen 1,6 mm und 3 mm. 

Vorteilhafte Ausgestaltungsf ormen der Erfindung sind in den 
f olgenden Figuren naher erlautert . 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer A-Saule, 

Fig. 2 Querschnitt durch eine A-Saule mit integriertem 
Scheibenf lansch und einer Windschutzscheibe und 

Fig. 3 eine herkommliche mehrteilige A-Saule nach dem 
Stand der Technik. 

In Fig. 1 ist eine typische A-Saule 2 dargestellt. Dabei ist 
die Darstellung der A-Saule 2 im oberen Bereich der A-Saule 2 
beschrankt. Grundsatzlich kann eine hier nicht dargestellte 
A-Saule 2 auch einteilig so ausgestaltet sein, dass sie bis 
in einen unteren Bereich des Fahrzeuges verlauft und dort an 
einen Schweller angebunden ist. Einer A-Saule in dieser Bau- 
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weise ist beispielsweise in Form des Stancies der Technik in 
Fig . 3 abgebildet . 

Die in Fig. 3 dargestellte A-Saule markiert eine A-Saule nach 
dem Stand der Technik. Sie ist aus mehreren, hier nicht mit 
Bezugszeichen versehenen einzelnen Blechschalen und Blechtei- 
len zusammengesetzt . In die zusanimengesetzten Blechschalen 
werden zur Verstarkung der A-Saulen noch Stahlrohre einge- 
setzt. Beim Fugen der Blechteile nach Fig. 3, dass in der Re- 
gel durch PunktschweiSen geschieht, ist stets ein Fugefalz 
notwendig. Dieser Fugefalz zeigt von einem Hohlraum der A- 
Saule ausgesehen nach auSen. In der Regel wird dieser Fuge- 
falz als Flansch fur die Windschutzscheibe herangezogen. 

Die A-Saule 2 in Fig. 1 ist hingegen einteilig ausgestaltet . 
Sie weist einen Scheibenf lansch 4 auf , in dem eine in Fig. 1 
nicht dargestellte Windschutzscheibe 6 einsetzbar ist. 

In Fig. 2 ist eine Schnittdarstellung durch die A-Saule und 
durch die Windschutzscheibe dargestellt. Die A-Saule 2 weist 
den Scheibenf lansch 4 auf, der in dieser Ausgestaltungsf orm 
in Form einer Einbuchtung 12 dargestellt ist. Ein Wandungsbe- 
reich 8, der den Scheibenf lansch 4 bildet, begrenzt gleich- 
zeitig den Hohlquerschnitt 10 der A-Saule 2. Dies bedeutet, 
der Scheibenf lansch 4 ist in den Hohlquerschnitt 10 der A- 
Saule integriert, wobei auf die Ausbildung eines zusatzlichen 
Falzes verzichtet wird. 

In Fig. 2 ist ebenfalls dargestellt, wie die Windschutzschei- 
be 6 in den Scheibenf lansch 4 eingesetzt ist. Bevorzugt ist 
die Windschutzscheibe 6 in den Scheibenf lansch 4 eingeklebt. 
Durch die gestrichelten Linien 13 wird angedeutet, in welchem 
MaSe der Sichtwinkel von einer skizzierten Fahrerposition 14 
aus gesehen durch die A-Saule 2 verdeckt wird. Dabei ist an- 
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zumerken, dass der Winkel, den die beiden gestrichelten Li- 
nien 13 einschlieSen, nicht identisch ist mit der Sichtwin- 
kelverdeckung . 

Die Herstellung der A-Saule 2, wie sie in den Fig. 1 und 2 
dargestellt ist, erfolgte bevorzugt durch ein Niederdruck- 
gussverfahren. Ein mogliches Verfahren ist dabei das soge- 
nannte FONTE MINC (FM) dabei handelt es sich urn ein Nieder- 
druckverfahren im Gegenschwerkraf tguss, unter Verwendung ei- 
ner Sandform. Ein Vorteil dieses Verfahrens ist die schnelle, 
turbulenzarme Formfullung. Eine weitere Moglichkeit , den Nie- 
derdruckguss darzustellen, besteht darin, auf der Seite der 
Schmelze einen Gasdruck anzulegen, durch den die Schmelze in 
eine Sandform gedruckt wird. 

Diese NiederdruckgieSverfahren eignen sich besonders bei der 
Verwendung von Eisenmetallen. Hierbei konnen auch Edelstahle, 
beispielsweise hochlegierte Chrom-Nickel-Stahle, wie der E- 
delstahl Nitronic 19D in vorteilhaf ter Weise vergossen wer- 
den. Ebenfalls kann durch dieses Herstellungsverf ahren eine 
fur Stahlguss ungewohnlich geringe Wanddicke realisiert wer- 
den. Die Wanddicke der erf indungsgemaSen A-Saule 2 nach 
Fig. 1 betragt zwischen 1,6 mm und 6 mm. Der groSte Bereich 
der A-Saule weist jedoch Wandungen zwischen 1,6 mm und 3 mm 
auf. Durch diese geringen Wandstarken, gepaart mit der sehr 
hohen Festigkeit des verwendeten Stahls, der eine Zugfestig- 
keit (Rm) von uber 600 N/mm a bei einem E-Modul von nahezu 200 
kN/mm^ aufweist, kann eine sehr kompakte Bauweise der A-Saule 
erzielt werden. 

Die kompakte Bauweise der A-Saule mit den geringen Wandstar- 
ken fuhrt zu einer deutlichen Reduzierung des Bauteilgewich- 
tes. Es konnen durch dieses Verfahren A-Saulen hergestellt 
werden, die zwischen 4 kg und 6 kg wiegen. Gleichzeitig fuhrt 



WO 2005/037629 



-7- 



PCT/EP2004/010447 



die kompakte Bauweise der A-Saule dazu, dass die Sichtwinkel- 
verdeckung von 6 Grad, wie sie bei herkommlichen Fahrzeugen 
liblich ist, auf 4 Grad reduziert ist. Dieser Messung wurde 
die EWG-Norm 77/649 zugrundegelegt . 

Die A-Saule 2, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist, ist nach 
der Computer Aided Optimisation (CAO) -Methode oder nach der 
Soft Kill Option (SKO) -Methode bionisch optimiert. Dies be- 
deutet, dass unter Zugrundelegen eines normalen Belastungszu- 
standes die Kraftlinien in der A-Saule berechnet werden und 
die Bauteilstarke entlang der Kraftlinien erhoht wird. AuSer- 
halb der berechneten Kraftlinien wird die Materialdicke mini- 
miert. Dies fuhrt wiederum dazu, dass Material an dieser 
Stelle diinner sein kann oder ganz ausgespart werden kann. 
Dies wiederum fiihrt beispielsweise zu Aussparungen 16 in 
Fig. 1, die in der A-Saule 2 dargestellt sind. Durch diese 
Optimierungsmethoden lasst sich sowohl das Bauteilgewicht als 
auch der Querschnitt der A-Saule weiter reduzieren, was wie- 
derum zu einer Verbesserung der Sichtwinkelverdeckung bei- 
tragt . 

Grundsatzlich kann die erf indungsgemaSe A-Saule 2 auch durch 
andere Herstel lungs verfahren dargestellt werden. Beispiels- 
weise bietet sich das sogenannten Innenhochdruckumf ormen 
(IHU) als Herstel lungsverf ahren an. Dieses Verfahren hat je- 
doch den Nachteil, dass sich nur gleichmaSige Wandstarken er- 
zielen lassen, was dazu fuhrt, dass die Vorteile der bioni- 
schen Optimierung nicht angewendet werden konnen. Dies wie- 
derum fiihrt zu einer Erhohung des Bauteilgewichtes , da alle 
Bereiche der A-Saule mit der dicksten notwendigen Wandstarke 
ausgestalt et sind . 

Ein wei teres Verfahren, das zur Darstellung der erf indungsge- 
maSen A-Saule geeignet ist, ist beispielsweise Aluminium oder 
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Magnesiumdruckguss . Unter Beriicksichtigung der spezifischen 
Festigkeit der Werkstof fe Magnesium und Aluminium, musste die 
A-Saule in ihrem Wandungsbereich jedoch so dick ausgestaltet 
werden, dass der Gewichtsvorteil gegenuber dem Stahlguss auf- 
gebraucht ware und somit eine A- Saul e aus Aluminium und Mag- 
nesium schwerer ware als eine aus Stahlguss. 
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Pat ent anspr uche 

1. A-Saule (2) eines Kraf tf ahrzeuges, die einen Scheiben- 
flansch (4) zur Befestigung einer Windschutzscheibe (6) 
aufweist , 

dadurch geken n ~z e i c h n e t, 

- dass die A-Saule (2) im Bereich der Windschutzscheibe 
(6) einteilig ausgestaltet ist und 

- dass ein, den Scheibenf lansch (4) bildender Wandungsbe- 
reich (8) einen Hohlquerschnitt (10) der A-Saule (2) be- 
grenzt . 

2. A-Saule (2) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Scheibenf lansch (4) durch eine Einbuchtung (12) 
im Hohlquerschnitt (10) der A-Saule (2) ausgebildet ist. 

3. A-Saule (2) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Scheibenf lansch (4) vollstandig durch eine Ein- 
buchtung (12) im Hohlquerschnitt (10) der A-Saule (2) 
ausgebildet ist . 

4. A-Saule (2) nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die A-Saule (2) aus gegossenem Stahl dargestellt 
ist . 
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5. A-Saule (2) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die A-Saule (2) aus einem Chrom-Nickel-Edelstahl 
dargestellt ist. 

6. A-Saule (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die A-Saule (2) im Niederdruckgussverf ahren herge- 
stellt ist. 

7. A-Saule (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die A-Saule (2) Wandstarken zwischen 1,6 mm und 6 mm 
auf weist . 
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